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A flat tube (2) for a hea, exchanger eonsiats ef a ben. metal ^^aCSS^^ 
flat tubes (2) of this type are particularly suitable for use in motor vehicles. 
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© Fiachrohr fUr einen Warmetauscher. 

© Ein Fiachrohr (2) fur einen Warmetauscher be- 
r- stent aus einem gebogenen Metalistreifen (1) und 
<besitzt zwischen den Rohrflachseiten (3.4) in seinem 
^Innern einen StUtzsteg (7,8). Der Metalistreifen (1) ist 
Szumindest auf einer Seite lotplattiert und der Stutz- 
CMsteg (7,8) ist derart gestaltet, da/3 er eine Anlage- 
-viflache (9,10) besitzt, die an der Rohrflachseite (3) an 
©die Rohrwand angelotet ist. Warmetauscher nmt 
COderartigen Flachrohren (2) sind insbesondere fur den 
eaEinsatz in Kraftfahrzeugen geeignet. 
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Flachrohr fUr elnen warmetauscher 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Flachrohr fur 
einen WSrmetauscher der im Oberbegriff des Ans- 
pruchs 1 angegebenen Gattung. Ein solches Flach- 
rohr ist beispielsweise aus der DE-OS 25 06 434 
bekannt. Die Flachrohre nach dem Stand der Tech- 
nik werden nach dem Biegen des Metailstreifens 
an der Rohrnaht zugeschweiflt. Um das sogenannte 
•Einfallen - das ist die Abstandsverringerung der 
Schmaiseiten zueinander - zu verhindern. ist bei 
dem bekannten Flachrohr ein angeformter StUtz- 
steg vorgesehen. 

Bei extrem flachen Rohren kann es jedoch 
vorkommen, da/3 aufgrund des Fluiddrucks im Rohr 
das sogenannte Aufbauchen - das ist die Vergrofle- 
rung des Abstandes der Flachseiten zueinander - 
auftritt Dies kann zu Undichtheiten infolge von 
Rissen im Rohr fUhren. Zur Beseitigung dieser 
nachteiligen Erscheinung ist in der US-PS 
2,488.615 bereits vorgeschlagen worden. das 
Flachrohr mit einem Einsatz auszustatten. der an 
beiden Flachseiten des Rohres angelotet ist. Nach- 
teilig bei der bekannten Anordnung ist jedoch, dafl 
zur Erhohung der Stabiiitat des Rachrohres im 
Hinblick auf hohe InnendrOcke ein zusatzliches 
Bauteil eingefuhrt und in einem zusatzlichen Ar- 
beitsgang befestigt werden mufl. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung ein Flachrohr gemafl dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 zu schaffen. das unabhangig von der 
Rohrtiefe des Flachrohres hohen InnendrQcken und 
einer groflen Druckwechselbeanspruchung stand- 
halt und bei dem keine zusatzlichen Teile und 
Arbeitsgange erforderlich sind. 

Diese Aufgabe wird bei einem Flachrohr der 
genannten Art erfindungsgemafl durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelSst. 

Ein wesentiicher Vorteil des erfindungsgema- 
flen Flachrohrs besteht darin, dafl das Rohr zu- 
nachst nur durch 8iegung des Metailstreifens her- 
gestellt wird und das Verschlieflen der Rohrnaht 
mittels Schweiflung nicht erforderlich ist. Die noch 
nicht verschlossenen Rohre werden unter Zwi- 
schenschaltung von Wellrippen kassettiert Oder mit 
Lamellen versehen, anschlieflend werden die Rohr- 
boden aufgesteckt und die Seitenteiie angebracht, 
und erst dann erfolgt die Lotung der genannten 
Teile in einem einzigen Arbeitsgang. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfindungs- 
gemaflen Flachrohres besteht darin, dafl der uber- 
lappende Be reich durch zwei prallel verlaufende, 
aneinanderiiegende Stutzstege gebildet ist und als 
Anlageflachen an der benachbarten Rohrflachseite 
jeder der Stutzstege einen rechtwinklig abgeboge- 
nen Rand aufweist, wobei die Rander in entgegen- 
gesetzter Richtung abgewinkelt sind. Durch diese 



Ausgestaltug ergeben sich in dem Flachrohr zwei 
separate Kammern. die jede fUr sich durch ents- 
prechende LotflSchen abgedichtet sind. Zur Auflen- 
seite des Rohres ergibt sich noch eine gemein- 
s same L6tflache an der Rohrnaht, so dafl jede Kam- 
mer des Flachrohres gegen die Auflenseite mittels 
zweier LStflachen abgedichtet sind. Auflerdem hat 
der als Zuganker wirkende StUtzsteg die doppelte 
StSrke der normalen Rohrwanddicke, so dafl eine 
jo hohe Kraftbeanspruchung gewahrlelstet ist. 

Eine Ausbildungsvariante dieser Anordnung be- 
steht darin, dafl der Stutzsteg und die AnlageMche 
durch einen zweifach in dieselbe Richtung abge- 
winkelten Rand des Metailstreifens gebildet und 
is annShernd in der Mitte der Flachseiten angeordnet 
sind. Diese Ausfuhrungsvariante ist zwar hinsicht- 
lich ihrer Gestaltung etwas einfacher ausgefuhrt. es 
ist dabei jedoch der als Zuganker wirkende StUtz- 
steg nur in einfacher Rohrwanddikke ausgefUhrt. 
20 GegenUber der in Anspruch 3 genannten Ausfuh- 
rung ist dabei eine Kammer des Flachrohres ledi- 
glich durch eine Lotfiache gegen die Auflenseite 
abgedichtet. Bei den beiden vorstehend be- 
schriebenen Ausfuhrungsvarianten ist es zweckma- 
25 flig. dafl der Metallstreifen auf der die Rohrauflen- 
seite bildenden Seite lotplattiert ist. 

Gemafl einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 
tung des erfindungsgemaflen Flachrohres sind der 
StUtzsteg und die Aniageflache durch einen zwei- 
30 mat in entgegengesetzte Richtung abgewinkelten 
Rand des Metailstreifens gebildet und etwa in der 
Mitte der Flachseiten angeordnet. FUr diese Aus- 
fuhrungsform ist es selbstverstSndlich von Vorteil. 
dafl der Metallstreifen auf der die Rohrinnenseite 
35 bildenden Seite lotplattiert ist. 

Zur weiteren Stabilitatserhohung des Flachroh- 
res ist es von Vorteil. dafl in Langsrichtung des 
Rohres verlaufende zusatzliche Stutzstege vorge- 
sehen sind, die durch nach innen gerichtete Fal- 
40 zungen des Metailstreifens gebildet sind. Durch 
diese Maflnahme werden die Flachseiten" des 
Flachrohres an mehreren Stellen des Querschnitts 
gegeneinander abgestOtzt und die Stutzstege an 
der Rohrinnenwand verlotet so dafl diese Ausfuh- 
45 rungsform fUr extrem hohe Beanspruchung sowohl 
von innen als auch von au/ten geeignet ist. 

Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsge- 
maflen Flachrohres besteht darin. dafl mindesten 
ein Teil des Metailstreifens sich- innerhalb des 
so Flachrohres im wesentlichen bis in die Nahe der 
Randbereiche erstreckt, der somit eine einstOckig 
mit dem Flachrohr geformte Turbulenzeinlage bil- 
det und der etwa in der Mitte der Flachseiten 
mindestens eine Aniageflache an jeder Flachseite 
des Flachrohres aufweist. Auf diese Weise wird 
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ohne nennenswerten Mehraufwand an Material 
gleichzeitig die Turbulenzeinlage hergestellt. die 
die Funktion des StOtzsteges bzw. Zugank rs mit- 
Ubernimmt. Bei extrem flachen Rohren ist jedoch 
darauf zu achten, dafl der Durchtrittsquerschmtt 
des Rohres durch die Turbulenzeinlage nicht zu 
sehr verringert wird. Aus diesem Grund ist es vor- 
teiihaft. da/3 der Teil des Me tallstreifens. der die 
Turbulenzeinlage bildet. dUnner ausgewalzt ist. als 
der die Rohrwand bildende Teil. Als besonders 
zweckmaflig hat sich eine AusfUhrung erwiesen, 
bei der der die Rohrnaht bildende 8ereich nahe 
eines der seitlichen Enden angeordnet ist und im 
Querschnitt des Rachrohres gesehen die sich in- 
nerhalb des Rachrohres erstreckende Turbulen- 
zeinlage zickzack-. wellen- oder maanderfcSrmig 
ausgebildet ist. 

Durch die seitliche Anordnung der Rohrnaht ist 
es moglich, dafl sich die Turbulenzeinlage bis in 
beide Endbereiche des Rohrquerschnitts erstreckt. 
Durch die zickzack-, wellen- Oder maanderformige 
Gestaltung ergeben sich mehrere Anlagepunkte der 
Turbulenzeinlage zwischen den Flachseiten. 
wodurch mehrere Sutzstege bzw. Zuganker gebil- 
det werden. Zur Erzeugung der Turbulenz konnen 
in dem die Turbulenzeinlage bildenden Teil des 
Metalistreifens Aussparungen und/oder Turbula- 
toren. beispielsweise in Form von abgewinkelten 
Blechlappen vorgesehen sein. Fur die Ausfuh- 
rungsformen gemafl den Anspruchen 7 und 8 ist 
es besonders vorteilhaft, dafl der Metallstreifen bei- 
dseitig lotplattiert ist. 

Einige Ausfuhrungsbeispiete des erfindungsge- 
maflen Rachrohres sind nachstehend anhand der 
Zeichnung naher erlautert. 
In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 Einen Schnitt quer zur Langsachse 
eines Rachrohres, 

Rg. 2 eine vergroflerte Darstellung der 

Bnzei-Einzelheit X in Fig. 1, 

Fig. 3 eine AusfUhrungsvariante zu Fig. 1 mit 
nur einseitig nach innen gebogenem Metallstreifen. 

Fig. 4 eine AusfUhrungsvariante der Einzel- 

heit Z in Rg. 3. 

Rg. 5 eine AusfGhrungsvariante zu Fig. 1 mit 

zusatzlichen Stutzstegen, 

Rg. 6 einen Querschnitt durch em Rachrohr 
mit Turbulenzeinlage. 

Rg. 7 und 8 weitere Ausfuhrungsvananten 

zu Fig. 6. 

In Rg. 1 ist ein aus einem Metallstreifen gebo- 
genes Rachrohr 2 dargestellt. dessen Querschnitt 
durch zwei flache Seiten 3 und 4 und in den 
seitlichen Endbereichen durch Bogen 5 und 6 be- 
stimmt ist. Die beiden Rander des Metalistreifens 1 
sind auf der Flachseite 4 zusammengefuhrt und in 
Richtung auf die Rachseite 3 jweils doppelt in 
dieselbe Richtung abgewinkelt. so dafl jeder Rand 



des Metalistreifens 1 einen Stutzsteg 7. 8 und erne 
Anlageflache 9. 10 an der Innenseite der Flachseite 
3 bildet. Die beiden StGtzstege 7 und 8 liegen 
aneinander und bilden dadurch einen uberlappen- 
5 den Bereich 14. Bei dem Metallstreifen 1 handelt 
es sich urn ein einseitig lotpiattiertes Material, 
wobei die Lotplattierung auf der Seite angeordnet 
ist, die die Auflenseite des Flachrohres 2 b.ldet. 
Beim Loten des Warmetauschers werden 
io somit die Rachen der aneinanaerliegenden Stutz- 
stege 7 und 8 sowie die Anlageflachen 9 und 10 an 
der Flachseite 3 des Rachrohres 2 veriotet. 

Wie aus dieser Darstellung zu sehen ist han- 
delt es sich dabei urn ein extrem Haches Rohr. das 
,5 beispielsweise aus einem 0.4 mm dicken Blech- 
streifen besteht und ein Rohrauflenma/3 von 40 mm 
x 2 mm besitzt. Seibstverstandiich ist diese An- 
gabe nur als Beispiel zu verstehen, es konnten 
auch andere Material stSrken und andere Quer- 
20 schnittsdimensionen gewahlt werden. Es ist seibst- 
verstandiich moglich. dafl das Rachrohr nach dem 
Biegevorgang durch ein HF-Schwe.Agerat gefuhrt 
wird. wodurch die Rohrnaht geheftet. jedoch n«cht 
dichtend verschlossen wird. Diese Maflnahme kann 
25 getroffen werden. urn der Rohrnaht aufler der spa- 
ter erfolgenden Lotverbindung eine zusatzl.che 
Festigkeit zu verleihen. was jedoch nur in Ausnah- 
mefailen erforderlich sein durfte. 

Fig 2 zeigt eine vergrdflerte Darstellung der 
30 Einzelheit X m Fig. 1. Aus dieser Darstellung sind 
deutlich drei Ldtnahte 11. 12. 13 ersichtlich, die 
zwischen den Stutzstegen 7 und 8 sow.e jeweiis 
zwischen den Anlageflachen 9 und 10 und der 
Flachseite 3 vorhanden sind. 
3 5 m Rg. 3 ist der zu emem Rachrohr 2 gebo- 

gene Blechstreifen 1 gezeigt, der etwa in der Mitte 
der Rachseite 4 den uberlappenden Bereich 14 
aufweist. Ein Rand des Blechstreifens 1 ist ausge- 
hend von dem Qberlappenden Bereich .n Richtung 
40 auf die Rachseite 3 abgewinkelt und bildet damit 
einen StOtzsteg 15. Durch einen weiteren Umbug 
des Randes des Blechstreifens 1 in dieselbe Rich- 
tung ergibt sich eine Anlageflache 16 an der Rach- 
seite 3 des Flachrohres 2. Im uberlappenden Be- 
45 reich 14 und an der Anlageflache 16 sind jewe.ls 
die aneinanderiiegenden Te.le des Blechstreifens 1 
miteinander veriotet . 

In Rg. 4 ist eine AusfUhrungsvariante der Ein- 
zelheit Z in Rg. 3 dargestellt. die jedoch ansteile 
so der Anlageflache 16 eine in entgegengesetzter 
Richtung abgewinkelte Anlageflache 17 aufweist. 
Die ubrigen Bezugszeichen stimmen mit denjem- 
gen in Fig. 3 uberein. Wah rend bei der Ausfuh- 
rungsform gemafl Fig. 3 vorzugswe.se ein Metall- 
55 streifen 1 mit auf der Auflenseite des Rohres lot- 
plattierter Oberfiache zur Anwendung kommt kann 
dagegen bei der Ausfuhrungsform gemafl Rg. 4 
die Lotplattierung nur auf der Rohrinnenseite Oder 
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beidseitig vorgesehen sein. 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch ein Flach- 
rohr, das ahnlich dem zur Fig. 1 beschriebenen 
Flachrohr 2 ausgestaltet ist FOr Ubereinstimmende 
Teile sind daher die gleichen Sezugszeichen wie in 
Fig. 1 eingesetzt Auf der Flachseite 3 des Flach- 
rohres 2 ist das Metallband 1 an zwei Stellen derart 
gefalzt, dafl sich in Langsrichtung des Rohres ver- 
laufende zusatzliche StGtzstege 18 ergeben. die an 
der Innenseite der gegenuberliegenden Flachseite 
4 anliegen. Sofern es sich bei dem Metallstreifen 1 
um ein 'doppelseitig lotplattiertes Material handelt. 
werden auch die Anlageflachen der zusStzlichen 
Stutzstege 18 mit der Innenseite des Flachrohres 
verlotet. 

Fig. 6 zeigt ein Flachrohr 19, das aus emem 
Metallstreifen 20 besteht. Der Metallstreifen 20 ist 
derart geformt. da/3 er einen Obertappenden Be- 
reich 21 nahe eines seitlichen Endes 22 besitzt 
Das Flachrohr 19 weist Flachseiten 23 und 24 
sowie ein weiteres seitliches Ende 25 auf. In Fort- 
setzung des Qberlappenden Bereichs 21 ist der 
Metallstreifen 20 in- Richtung auf die Flachseite 23 
abgewinkelt zu einem Stutzsteg 26 geformt. an 
dem sich eine durch Abwinklung in der gleichen 
Richtung entstandene Anlageflache 27 an der 
Flachseite 23 anschlieflt. 

Von der Anlageflache 27 erstreckt sich der 
Metallstreifen 20 in Richtung auf das seitliche Ende 
25 durch den Innenraum des Flachrohres und bil- 
det somit eine Turbulenzeinlage 28. Diese Turbu- 
lenzeinlage 28 umfaflt im wesentlichen zwei ebene 
Abschnitte 29 und 30 in denen Aussparungen 31 
vorgesehen sind. Etwa in der Mitte der Flachseiten 
23 und 24 des Flachrohres ist zwischen den beiden 
ebenen Abschnitten 29 und 30 die Turbulenzein- 
lage 28 maanderformig ausgestaltet. so dafl sich 
AnlageflSchen 32 und 33 an den Flachseiten 23 
und 24 und ein dazwischen befindlicher Stutzsteg 
34 ergeben. 

In dem dem seitlichen Ende 25 benachbarten 
Bereich ist die Turbuenzeinlage in gleicher Weise 
ausgestaltet wie zwischen den ebenen Abschnitten 
29 und 30. so dafl sich auch dort weitere Anlagefla- 
chen 32 und 33 mit einem dazwischenbefindlichen 
Stutzsteg 34 ergeben. 

In Fig. 7 ist der Querschnitt durch ein Flachrohr 

19 gezeigt, das ebenfalls aus einem Metallstreifen 

20 geformt ist und dessen auflere Kontur bezQglich 
der Flachseiten 23 und 24 sowie der seitlichen 
Bereiche 25 und der Oberlappungsbereich 21 dem- 
jenigen der Fig. 6 entspricht. Anders gestaltet ist 
jedoch der Teil des Metal Istreifens. der sich inner- 
halb des Flachrohres 19 befindet und der den 
Stutzsteg, die Anlageflachen und die Turbulenzein- 
lage bildet. WeiterfOhrend von dem Oberlappungs- 
bereich 21 ist ein Stutzsteg 35 als Bogen ausge- 
fuhrt, dessen dem Oberlappungsbereich 21 entfernt 



liegendes Ende als Anlageflache 36 an der Flach- 
seite 23 dient. 

Von der Anlageflache 36 erstreckt sich das 
Metallband 20 als Turbulenzeinlage 37 in Zickzack- 
5 form bis in die Nahe des seitlichen Endes 25. An 
den Punkten, an denen die Form der Turbulenzein- 
lage 27 eine Richtungsanderung erfahrt ergeben 
sich Anlageflachen 38 an den Flachseiten 23 und 
24, an denen die Turbulenzeinlage 37 mit den 
/o Flachseiten 23 und 24 verlotet wird. Das Ende der 
Turbulenzeinlage 37 bildet ein in gleicher Weise 
ausgebildeter bogenformiger Stutzsteg 35. wie er 
auch nahe des Oberlappungsbereiches vorgesehen 
ist In den Abschnitten der Turbulenzeinlage 37, die 
rs sich zwischen den AnlagefJSchen 38 befinden, sind 
ausgestanzte Offnungen 39 vorgesehen, durch die 
die Turbulenz des Oruckfluids erhoht wird. 

Fig. 8 zeigt eine ahnliche Anordnung wie Fig. 
7 es stimmen daher die Bezugszeichen fur gleiche 
so Teile uberein. Unterschiedlich ist jedoch, dafl die 
Offnungen 39 nicht durch ausgestanzte Locher ge- 
bildet werden, sondern durch abgewinkelte Blech- 
teile, wodurch die vom WarmetauscherfJuid beauf- 
• schiagte Oberfla'che der Turbulenzeinlage grofler 
25 als diejenige der Fig. 7 ist. Ferner wird durch eine 
solche Ausgestaltung die Turbulenz der Stromung 
weiter verbessert. 

Bei den AusfOhrungsformen gemafl Fig. 6 bis 8 
kann der Metallstreifen unterschiedliche Dicken 
30 aufweisen, was beim Walzen des Blechstreifens 
ohne Schwierigkeiten berucksichtigt werden kann. 
Das hat den Vorteil, da/3 der Blechstreifen 20 uber 
die Breite, die die Rohrwand des Flachrohres 19 
bildet dicker ausgefUhrt wird. beispielsweise mit 
as einer Wandstarke von 0,3 mm und der Teil, der 
sich an den Stutzsteg 26 bzw. 35 anschlieflt und 
die Turbulenzeinlage 28 bzw. 37 bildet, lediglich 
eine Dicke von 0,1 Oder 0.15 mm aufweist. Auf- 
grund der wechselseitigen Anlageflachen der Tur- 
40 bulenzeinlage an den Flachseiten 23 und 24 ist fur 
diese AusfOhrungsformen der Metallstreifen 20 aus 
einem beidseitig lotplattierten Material zu wahlen. 



45 Anspriiche 

1 Flachrohr fur einen Warmetauscher. das aus 
einem gebogenen Metallstreifen (1. 20) besteht. 
der an mindestens einer die Rohrnaht bildenden 

so Steile einen uberlappenden Bereich (14. 21) auf- 
weist wobei im Rohrinneren zwischen den Rohr- 
flachseiten (3. 4, 23, 24) ein sich in RohrlSngsrich- 
tung erstreckender StUtzsteg (7. 8. 15. 26. 34, 35) 
angeordnet ist. der durch einen entsprechend ab- 

55 gebogenen Teil des Metallstreifens gebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Metallstreifen 
(1) aus einem zumindest einseitig lotplattierten Ma- 
terial besteht und der Stutzsteg (7, 8. 15. 26. 34, 
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35) derart gestaltet ist. da/3 mindestens eine Anla- 
geflache (9. 10, 16. 17, 27, 32. 33. 36) des StOlz- 
steges mit der anderen Rohrflachseite (3, 4. 23. 24) 
des Flachrohres (2. 19) gegeben ist, wo bei minde- 
stens eine Seite der Anlageflache von der lotplat- 
tierten Oberflache des Metal Istrei fens (1, 20) gebil- 
det ist. und dafi das Flachrohr (2. 19) sowohl im 
uberlappenden Bereich (14, 21) als auch an der 
Anlageflache (9. 10, 16, 17, 27. 32. 33. 36) gelStet 
ist. 

2. Flachrohr nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Metallstreifen (1) auf der 
die Rohraufienseite bildenden Seite lotplattiert ist. 

3. Flachrohr nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der uberiappende Bereich (14) 
durch 2wei parallel verlaufende. aneinanderlie- 
gende Stutzstege (7. 8) gebildet ist und als Anlage- 
f&chen (9. 10) an der benachbarten Rohrflachseite 
(3) jeder der Stutzstege (7. 8) einen rechtwinklig 
abgebogenen Rand aufweist. wobei die Rander in 
entgegengesetzter Richtung abgewinkelt sind. 

4. Flachrohr nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dai3 der Stutzsteg (15) und die An- 
lageflache (16) durch einen zweifach in dieselbe 
Richtung abgewinkelten Rand des Metal Istreif ens 
(1) gebildet und annahernd in der Mitte der Flach- 
seiten (3, 4) angeordnet sind. 

5. Flachrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, da<3 der Metallstreifen (1) auf der 
die Rohrinnenseite bildenden Seite lotplattiert ist. 

6. Flachrohr nach Anspruch 5. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der StGtzsteg (15) und die An- 
lageflache (17) durch einen zweimal, jedoch in 
entgegengesetzte Richtungen abgewinkelten Rand 
des Metallstreifens (1) gebildet und etwa in der 
Mitte der Flachseiten (3, 4) angeordnet sind. 

7. Flachrohr nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da/3 in 
LMngsrichtung des Rohres (2) verlaufende zusatz- 
Hche Stutzstege (18) vorgesehen sind, die durch 
nach innen gerichtete Falzungen des Blechstreifens 
(1) gebildet sind. 

8. Flachrohr nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl minde- 
stens ein Teil des Metallstreifens (20) sich inner- 
halb des Rachrohres (19) im wesentlichen bis in 
die Nahe der Randbereiche (22. 25) erstreckt, der 
somit eine einstuckig mit dem Flachrohr geformte 
Turbulenzeinlage (28, 37) bildet, und der etwa in 
der Mitte der Flachseiten (23. 24) mindestens eine 
Anlageflache (32. 33. 38) an jeder Flachseite (23. 
24) des Flachrohres aufweist. 

9 Flachrohr nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Metallstreifen (20) beid- 
seitig lotplattiert ist. 

10. Flachrohr nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der die Rohrnaht bildende 
uberiappende Bereich (21) nahe eines der seitl.- 
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chen Enden (22) angeordnet ist und - im Quer- 
schnitt des Flachrohres (19) gesehen - die sich 
innerhalb des Rachrohres erstreckende Turbulen- 
zeinlage (28, 37) zickzack-, weiten- Oder mSander- 
fdrmig ausgebildet ist. 

1 1 Flachrohr nach einem der Anspruche 8 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Teil des 
Metallstreifens (20). der die Turbulenzeinlage (28. 
37) bildet. dunner ausgewalzt ist. als der die Rohr- 
wand bildende Teil. 

12. Flachrohr nach einem der Anspruche 8 bis 
11 dadurch gekennzeichnet, dafl der die Turbu- 
lenzeinlage ( 28, 37) bildende Teil des Metallstrei- 
fens (20) mit Aussparungen (31, 39) und.oder Tur- 
bulatoren (40) versehen ist. 
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